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WODA W INSTALACJACH GRZEWCZYCH

Charakterystyka chemiczno - fizyczna

Przewodnik techniczny projektowania, instalowania i
zarzgdzania instalacjami c.o., w celu uniknigecia uszkodzen
powodowanych wytrgcaniem sie kamienia wapiennego i korozjg



1 | CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNO - FIZYCZNA

Zalecane wartosci i wskazania normy referencyjnej ,Uzdatnianie wody w instalacjach c.o. do uzytku cywilnego”

Ta norma zaktada, ze charakterystyki
chemiczno - fizyczne wody sg analogiczne
jak te dla wody pitne;j.

Ustanawia ona, dla wszystkich instalaciji,

uzdatnianie chemiczne wody, w celu ochrony
elementéw sktadowych instalaciji c.o., oraz
filtrowanie wody zasilajgcej, w celu
unikniecia wprowadzania czgstek

Parametry chemiczno - fizyczne wody, wymagane przez norme

zawieszonych, mozliwych no$nikéw korozji
i osadow btotnych.

Parametry Jednostka Woda zasilajgca Woda w instalacji
Wartosé pH* - 7+8
Twardo$¢ catkowita (CaCO,) °f <15 -

Zelazo (Fe)** mg/kg - <05

Miedz (Cu)** mg/kg - <0,1

Wyglad przezroczysta mozliwie przezroczysta

* Dla grzejnikbw wykonanych z aluminium lub stopéw aluminium maksymalng warto$cig graniczng jest 8.
** Wyzsze wartosci wskazuja, ze zachodzi zjawisko korozji

Parametry fizyko - chemiczne wody
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Schemat uzdatniania niezbedny dla instalacji:
— 0 mocy <350 kW i wodzie zasilajagcej o twardosci < 35 sf -
— 0 mocy >350 kW i wodzie zasilajgcej o twardosci < 15 sf -
— dla mocy <350 kW zaleca sig¢ stosowanie filtra

— dla mocy >350 kW stosowanie filtra jest obowigzkowe

Identyfikacja uzdatniania wody
wskazana w normie

Zmigkczacz jest sklasyfikowany jako typ
zywicy jonowymiennej. Filtr moze byé
wyposazony w zmywalny element

filtracyjny lub wymienny element filtracyjny.

Prawidtowe uzdatnianie chemiczne polega

na dodawaniu do wody produktow

chemicznych w celu:

— ustabilizowania jej twardosci;

— rozproszenia niespojnych osadow
nieorganicznych i organicznych;

— odtlenienia wody i pasywacji powierzchni;

— skorygowania zasadowosci i pH;

Obrobka
chemiczna

— utworzenia ochronnej warstewki na
powierzchniach;
— kontrolowania rozrostu biologicznego;
— ochrony przed mrozem.
Ostrzezenie: produkty chemiczne
stosowane do uzdatniania muszg by¢
kompatybilne z obowigzujgcym prawem,
dotyczacym zanieczyszczania wod.
Ta norma, jezeli zostanie prawidtowo
zastosowana do instalacji c.o., stanowi
gwarancje bezpiecznej eksploataciji, jednak
wszystko to mozna udaremnié¢ przez btedy
instalowania lub zarzgdzania instalacja
C.0., wsrdd ktdérych mozna wymienié

Zmigkczacz

Kociot Obrébka
chemiczna

Schemat uzdatniania niezbedny dla instalacji:

0 mocy <350 kW i wodzie zasilajgcej o twardosci > 35 sf
o0 mocy >350 kW i wodzie zasilajgcej o twardosci > 15 sf
dla mocy <350 kW zaleca sig stosowanie filtra

dla mocy >350 kW stosowanie filtra jest obowigzkowe

nadmierne domieszkowanie oraz
recyrkulacje wody w otwartych zbiornikach
wyréwnawczych.

W wielu przypadkach zgodno$¢ z normg
nie jest zachowana; szczegdlnie w juz
istniejgacych systemach c.o., nie dochowuje
sie zgodnosci w zakresie uwzgledniania
charakterystyki wody oraz koniecznosci
przyjecia odpowiednich warunkow.




Az do okoto trzydziestu - czterdziestu lat
temu, ogrzewanie domowe byto raczej
ograniczone i realizowane w instalacjach,
ktore dzisiaj uwazamy za przestarzate;

z tego powodu problem wody byt stabo
odczuwalny.

Kryzys energetyczny, ogélne stosowanie
instalacji c.o0. oraz odpowiednie wymagania
zdopingowaty projektantéw, producentow
kottéw oraz monteréw instalacji do tworzenia

2 SYSTEMY C.O. (centralnego ogrzewania)
Zjawiska korozji i tworzenia kamienia: mozliwe przyczyny

za pomocg bardziej wyrafinowanych
materiatoéw i przemys$lanych rozwigzan
(jednak czesto bardziej delikatnych)
instalacji c.0. o wysokiej sprawnosci
cieplnej, z zaniedbaniem jednakze
elementu ,wody”. Z tej przyczyny poprawa
uzyskana jak chodzi o sprawno$¢ bardzo
czesto byta udaremniana przez zjawisko
tworzenia kamienia wapiennego i koroz;ji.
W instalacjach c.0. mozna stwierdzi¢:

2.1 OSADY KAMIENIA KOTLOWEGO

Tworzenie sie kamienia kottowego nastepuije,
poniewaz w trakcie podgrzewania wody
wodoroweglany wapnia i magnezu
rozpuszczone w wodzie podlegajg
przemianie chemicznej.

Wodoroweglan wapnia ulega przemianie do
weglanu wapnia, wody i bezwodnika
weglanowego, podczas gdy wodoroweglan
magnezu przechodzi w wodzian magnezu i
bezwodnik weglanowy.

Wodoroweglan wapnia Ca (HCO,),
------------- > wzrost temperatury - ------------>
CaCo_+H,0+CO,

Wodoroweglan magnezu Mg (HCO,),
------------- > wzrost temperatury - ------------>
Mg (OH),+ 2CO,

Weglan wapnia oraz wodzian magnezu

wytrgcajg sie, formujac przylegajacy i zwarty,
nierozpuszczalny osad (kamien kottowy), o
duzej izolacyjnosci cieplnej: wspotczynnik
wymiany ciepta dla warstwy kamienia
kottowego o gruboéci 3 mm jest taki sam jak
ptyty stalowej o grubosci 250 mm.
Obliczono, ze jednorodny osad
kamienia wapiennego o grubosci 2 mm,
powoduje wzrost zuzycia paliwa o 25%!
Szybkos¢ reakgiji, ktérych skutkiem jest
formowanie osadéw wapnistych, roénie wraz
ze wzrostem temperatury: normalnie
znaczna wigkszos¢ wody w kraju,
szczegOlnie bogatej w sole wapnia i
magnezu (i dlatego ,twardej”), jest w stanie
tworzy¢ osady wapienne juz w temperaturze
nieznacznie przekraczajgcej 40°C.

Osad kamienia wapiennego w kotle
nastepuje przede wszystkim w
najgoretszych strefach, poddanych

2.2 KOROZJA SPOWODOWANA OBECNOSCIA TLENU

Korozja spowodowana obecnoscig tlenu
jest konsekwencjg naturalnego zjawiska:
utleniania stali.

W naturze zelazo nie wystepuje w stanie
czystym, ale zawsze w formie potgczonej i
zawsze zwigzane z tlenem (tlenek zelaza).
Oddzielenie zelaza od tlenu jest mozliwe i
nastepuje tylko w wielkich piecach, gdy
minerat zostaje stopiony.

Z chwilg ponownego zakrzepnigcia w
formie stali, ztozonej wigc z innych
pierwiastkow, bedzie probowaé
absorbowac tlen z powietrza lub z wody, w
celu ustanowienia pierwotnej rownowagi
(utlenienia). W przypadku ptyt stalowych
lub rur stalowych kottéw lub rurociggéw
systemu c.o., stal pochtania tlen nie tylko z
czgsteczek wody (H,0), ale z
mikropecherzykow powietrza, w sposob

naturalny rozpuszczonych w wodzie.
Pamietamy ze powietrze rozpuszczone w
wodzie ma zawarto$c¢ tlenu o okoto 35%
wyzszg, niz gdy wystepuje w stanie
wolnym. W wyniku tego stal w kontakcie z
wodg absorbuje tlen zawarty w
mikropecherzykach powietrza, tworzac
tlenek zelaza Fe,O, (rdze) o
charakterystycznym czerwonym kolorze.

4Fe + 30, = 2Fe O, (tlenek zelaza, tj. rdza)

Ciagte utlenianie w nieunikniony spos6b
prowadzi do zmniejszenia grubosci
Scianek, az do catkowitej ich perforaciji.
Korozja jest rozpoznawana po tworzeniu
kolistych zagtebien (podobnych do
kraterow) w powierzchni metalowe;j.
Gdy korozja sigga gtebokosci perforaciji,

2.3 KOROZJA POWODOWANA PRZEZ OSADY SPODNIE

Korozja wskutek osaddéw spodnich jest
zjawiskiem elektrochemicznym, wskutek
wystepowania ciat obcych wewnatrz masy
wody (piasek, rdza, itp.). Te substancje
state og6lnie sg osadzane na dnie kotta
(btoto).

W tym punkcie, wskutek réznicy potencjatu
elektrochemicznego, ktéry jest tworzony
pomiedzy materiatem (stal) w kontakcie z
zanieczyszczeniem i wszystkim co go
otacza, moze zosta¢ zainicjowana reakcja
mikrokoroz;ji.

- defekty przegrzewania powierzchni
wymiany ciepta, wskutek izolacji cieplnej
spowodowanej przez osady kamienia
kottowego na stronie wodnej;

- korozje wynikajgcg z obecnosci tlenu;

- korozje powodowana przez osady spodnie;

- korozje wskutek pradow btadzgcych
(bardzo rzadko);

- prady kwasowe, rozproszone i zlokalizowane
(wskutek agresywnosci wody o pH < 7).

intensywnemu ogrzewaniu: z tego powodu
bardzo czesto znajduje sie osady
zlokalizowane tylko w pewnych punktach, w
strefach o wysokim obciazeniu cieplnym.
Warstewka kamienia wapiennego o
grubosci 0,01 mm juz zaczyna ograniczaé
chtodzenie lezacej pod nim piyty.

Dalszy wzrost grubosci kamienia
wapiennego powoduje przegrzewanie
metalowych czesci oraz ich defekty
wskutek naprezen cieplnych.
Wodoroweglany wapnia i magnezu zawarte
w objetosci wody pierwszego napetnienia
nie sg w stanie wytworzy¢ ilosci kamienia
kottowego zdolnego narazi¢ na szwank
integralno$¢ kotta: tylko ciggte dodawanie
wody moze powodowac powstanie osadow
kamienia prowadzacych do awarii.

utrata wody jest stata. Korozja wskutek
obecnosci tlenu dotyczy catej masy
metalicznej systemu c.o., a nie tylko
pewnych jego punktéw: z tej przyczyny jest
ona bardzo niszczgca, nienaprawialna i
moze powodowac ciagte straty wody z
obwodu centralnego ogrzewania.

Jezeli w przeciwienstwie do tego, instalacja
jest dobrze zabezpieczona przed wptywami
zewnetrznymi i nie wystepuje ciggte
uzupetnianie nowej wody, zawarto$¢ tlenu
ulegnie stopniowemu zmniejszeniu, tj.
zachodzi¢ bedzie czesciowe utlenianie
wskutek braku tlenu, i bedzie powstawat
magnetyt o czarnym (Fe,O,) ktory wykazuje
dziatanie ochronne przed mozliwg korozja.

3Fe + 20, = Fe,0O, (czterotlenek
tréjzelazowy, magnetyt)



2.4 KOROZJA WYWOLANA PRADAMI BLADZACYMI

Korozja wywotana pragdami btgdzgcymi jest
obecnie bardzo rzadka; moze zachodzi¢ z
uwagi na rézne potencjaty elektryczne
pomiedzy woda kotta a masa metaliczng
kotta lub rurociggu, wskutek efektu katody /

anody.

Dlatego tez wygodnie jest podtgczy¢ rézne
metalowe elementy do dobrego punktu
uziemiajgcego, nawet jezeli dobrze sie wie
ze te korozje sg manifestowane przy

przeptywie ciagtego pradu, obecnie
stosowanego tylko w pewnych dziedzinach.
To zjawisko pozostawia Slady ktorych nie
mozna pomyli¢ z niczym innym, w formie
matych regularnych stozkowych otworéw.

2.5 PRADY KWASOWE, ROZPROSZONE | ZLOKALIZOWANE

Sa one mniej oczywiste nize inne rodzaje

korozji, ale potencjalnie réwnie niebezpieczne,

poniewaz dotyczg catej instalacji centralnego

ogrzewania, a nie tylko kotta.

Wynikajg one gtéwnie z kwasowos$ci wody

(pH <7), powodowanej przez:

— nieprawidtowe zmigkczanie wody i
obecnos$¢ bezwodnika weglowego
(ktéry zmniejsza wartosé pH).

OSTRZEZENIA / INFORMACJE
Wskazowki techniczne zawarte w
niniejszym dokumencie sg wyraznie
poswigcone komunalnym i przemystowym
instalacjom centralnego ogrzewania na
goraca wode, o temperaturach roboczych
do 100°C.

W tych instalacjach (w odréznieniu od
instalacji parowych i na wode przegrzang)
potencjalne dysfunkcje i uszkodzenia

Z tego co zostato do tej pory powiedziane
wynika, ze istotne jest unikanie dwo6ch
czynnikow ktére mogg doprowadzi¢ do
powstania wspomnianego zjawiska, tj.:

i) kontaktu pomiedzy powietrzem
atmosferycznym i wodg instalacji c.o.,
oraz

ii) okresowego uzupetniania nowg wodag.

W celu wyeliminowania kontaktu pomiedzy
powietrzem a wodg (a tym samym
unikniecia natleniania wody), konieczne
jest, aby:

— system wyréwnawczy byt typu
zamknietego, prawidtowo dobrany i o
prawidtowym cisnieniu wstepnym (ktére
nalezy okresowo sprawdzac);

— instalacja c.o. byta zawsze pod ci$nieniem
wyzszym od ci$nienia atmosferycznego
w kazdym swoim punkcie (wtaczajgc w
to strone ssgca pompy) oraz w kazdych
warunkach roboczych (w instalacji
wszystkie potgczenia hydrauliczne sg
projektowane do wytrzymywania
ci$nienia dziatajgcego w kierunku na
zewnatrz, ale nie podcisnienia);

— instalacja nie byta wykonana z uzycie
materiatow przepuszczalnych dla tlenu
(na przyktad w rurach plastikowych do
ogrzewania podtogowego bez bariery
przeciwtlenowej).

Bezwodnik weglowy uwalnia sie sam
tatwiej w wodzie zmigkczonej i réwniez
tworzy w procesie formowania kamienia
wapiennego. Ta korozja jest rozproszona i
dotyka w wigkszym lub mniejszym stopniu
caty system:
— przez nieprawidtowo wykonane
przemywanie kwasujace: bez
pasywacji). W tym wypadku moga

powodowane przez brak wtasciwego
uzdatniania wody i btedéw zwigzanych z
tacznikami rurowymi sg czesto
niedoceniane. Niestety, wynikiem tego jest
niemal zawsze uszkodzenie kotta i catej
instalacji.

W fazie projektowania instalacji c.0., w
zaleznosci od charakterystyki wody, nalezy
przewidzie¢ uzdatnianie wody w celu

3 NOWE INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BLEDY JAKICH NALEZY UNIKAC | SRODKI ZAPOBIEGAWCZE DO PODJECIA

Srodki zapobiegawcze

— Woda napetniajgca i ewentualnie woda
uzupetniajaca instalacje musi by¢
zawsze filtrowana (filtry z siatka
syntetyczng lub metalowg, o wielkosci
oczka mniejszej niz 50 mikron6éw, aby
zapobiec zapoczgtkowywaniu zjawiska
korozji przez osady spodnie.

— Woycieki wody i wynikajaca z nich
koniecznos¢ uzupetniania wody, moga
by¢ powodowane, oprécz nieszczelnosci
instalacji, przez nieprawidtowe dobranie
zbiornika wyréwnawczego i ciSnienia
wstepnego tadowania (zawor
bezpieczenstwa otwiera sig ciggle
poniewaz cisnienie w instalacji wzrasta
wskutek rozszerzalnosci wody, powyzej
wartosci jego nastawy).

Instalacja centralnego ogrzewania, po jej

napetnieniu i odpowietrzeniu, nie powinna

potrzebowa¢ dodatkowego uzupetniania
woda.

Jezeli jednak to sie zdarzy, to oznacza ze

majg miejsce niektére z wyzej wymienionych

dysfunkcji.

Pewne niezbedne uzupetnianie wody musi

by¢ kontrolowane (stad potrzeba

zamontowania wodomierza), wykonywane i

zapisywane w ksigzce kottowni, a nie

pozostawiane tylko ,reasekurujacej”

obecnosci czynnika zmigkczajacego i

automatycznego zaworu napetniajgcego.

zachodzi zlokalizowane korozje
perforacyjne, wskutek braku
prawidtowego ptukania pewnych
punktéw w instalacji.

Obecnos$¢ procesu korozyjnego jest
tatwa do wykrycia dzigki chemicznej
analizie wody: najmniejsza zawarto$¢
zelaza w wodzie uktadu jest wskaznikiem,
ze korozja zachodzi.

sprowadzenia tej charakterystyki do granic
wskazanych w punkcie 1.

Zarzadzanie instalacjg uzdatniania wody
musi utrzymac jej charakterystyke w
dopuszczalnych granicach, przez
wykonywanie niezbednych kontroli i
wynikajgcych z nich interwencji.

Ciagte uzupetnianie wody w systemie c.o.,
nawet jezeli bedzie zmigkczona do 15 sf,
spowoduje w kazdym przypadku i w krotkim
czasie, powstanie osadéw kamienia
wapiennego na strukturach kotta,
szczegoblnie w najcieplejszych strefach.
Pierwsze wtgczenie instalacji c.o0. do
eksploatacji musi by¢ dokonywane powoli;
cata instalacja musi by¢é doprowadzona do
maksymalnej temperatury robocze w celu
utatwienia odpowietrzenia (zbyt niska
temperatura zapobiega uwolnieniu gazéw).
W przypadku, gdy zamontowany jest wiecej
niz jeden kociot, wszystkie kotty musza byé
wiaczone do pracy w tym samym czasie, w
celu rbwnomiernego roztozenia
ograniczonego poczgtkowego osadu
kamienia wapiennego.



Ratowanie starej kottowni, a $cislej moéwiac
wymiana starego kotta czgsto zachodzi bez
mozliwosci dokonania modyfikaciji
istniejacej instalacji c.o.

Ponadto jezeli nie po$wigci si¢ nalezytej
uwagi problemowi, to zagraza to w krétkim
czasie catosci nowego kotta.

W starej instalacji przez lata eksploatacji
nagromadzita si¢ ochronna warstwa czarnego
koloru, utworzona w wigkszosci przez
magnetyt (Fe,O,), wskutek czgsciowego
utleniania zelaza, ktéra ma dobre dziatanie
ochronne przed korozja.

Wskutek tego, jezeli do instalacji zostang
wprowadzone nowe elementy o czystych
powierzchniach metalicznych, te nowe
elementy stang sig anodg ofiarng catej
instalacji centralnego ogrzewania.

W przypadkach gdy nie jest mozliwe
uchronienie sig przed wyciekami, a tym
samym konieczne jest uzupetnianie wody,
dobrze jest stawi¢ czoto problemowi z
rozwaga, gtéwnie jak chodzi o wybor
instalacji oczyszczania wody, ktéra bedzie

Innym aspektem, bardzo czesto
zaniedbywanym réwniez w fazie planowania
instalacji centralnego ogrzewania, jest
formowanie sie powietrza i gazu i ich
eliminacja.

Istnieje przekonanie, ze po pierwszym
napetnieniu instalacji c.o., nie wymaga ona
dalszych zabiegéw. W konsekwenciji
instalacja c.o. jest czesto wykonywana bez
wygodnych punktéw odpowietrzania, lub
wykonane one sg w nieprawidtowy sposob.
Czesto stosowane sg zbyt mate automatyczne
odpowietrzniki, ktdre po prostu zakleszczajg
sie po pierwszym napetnieniu, poniewaz
ich przytagcze do rurociagu ma zbyt matg
Srednice, wystarczajgca wytacznie na
przepuszczenie matych pecherzykéw
powietrza lub gazu.

Konieczne jest by pamieta¢, ze w przypadku
obecnosci powietrza i gazu w obwodzie,
oprocz wyzej wymienionych probleméw z

WNIOSKI

Doswiadczenie potwierdza, ze
niedocenianie wyzej wymienionych
probleméw moze mie¢ réwniez powazne
konsekwencje, tacznie z uszkodzeniami
kottéw i innych elementéw systemu
grzewczego.

W tych przypadkach przyczyny czegsto
przypisuje sie kottowi, zarzucajac mu
sprodukowanie powietrza”, zainkrustowanie

4 RATOWANIE STARYCH INSTALACJI C.O.
Btedy jakich nalezy unikaé oraz instrukcje

musiata by¢ podobna do tych jakie sg

uzytkowane w instalacjach parowych, w

celu catkowitego usunigcia wapnia z wody

(twardo$¢ < 0,5 sf), utrzymujac

nieagresywna wartos¢ pH.

Poza tym konieczne bedzie dozowanie

btonowych produktéw odtleniajgcych oraz

fizyczne filtrowanie w celu wyeliminowania
naptywajgcych zanieczyszczen.

Wiaczanie instalacji do ruchu musi by¢

przeprowadzone w sposob wczesniej

opisany.

Zalecamy nastepnie by pamieta¢ o

pewnych waznych aspektach ktére moga

pomoc uratowac instalacje i moga
zagwarantowac¢ prawidtowe dziatanie kotta

w przysztosci:

— W przypadku wystgpowania systemu z
otwartym zbiornikiem wyréwnawczym,
nalezy rozwazy¢ oszacowanie
mozliwosci przebudowy tej instalacji na
system z zamknigtym zbiornikiem
wyréwnawczym.

W obecnej chwili wprowadzenie takiej

korozjg, przyczyniajg sie one do zmniejszenia

sprawnosci cieplnej, powodujg pogorszenie

dziatania pomp i prowokujg hatasy i drgania

w obwodzie.

W trakcie eksploatacji w instalacji grzewczej

powstaja pecherzyki powietrza i gazu,

szczegolnie jezeli nie sg przestrzegane

wspomniane wyzej wskazowki, a w

szczegolnosci:

— przy wzroscie temperatury, wskutek
obnizenia sig rozpuszczalno$ci tlenu w
wodzie, ten tlen jest dostarczany przez
tworzenie pecherzykéw powietrza,

— wytrgcanie wodoroweglanéw wapnia i
magnezu (kamienia wapiennego)
powoduje powstawanie CO, (bezwodnika
weglowego);

— proces utleniania metalu prowokuje
reakcje chemiczng w ktérej powstaje
wodor.

powodujace nieprawidtowy obieg,
perforacje wskutek ztej jakosci ptyt
stalowych, itp., podczas gdy dla kottow
zbudowanych zgodnie z zasadami sztuki,
prawdziwe przyczyny lezg catkiem gdzie
indziej.

Prosze pamieta¢, ze prawidtowe
uzdatnianie wody oraz prawidtowy projekt
instalacji c.o. stanowig nie tylko gwarancje

zmiany w systemie jest technicznie

mozliwe, przy zachowaniu niemal

niezmienionego cisnienia hydraulicznego.

Takie podejscie umozliwia rozwigzanie

wielu probleméw, bedacych skutkiem

kontaktu wody napetniajacej instalacje z

powietrzem (korozje, itp.) oraz unikniecie

uzdatniania wody produktami

odtleniajgcymi, ktére w przypadku sytemu z

otwartym zbiornikiem wyréwnawczym,

powinny by¢ okresowo dozowane.

— W przypadku bardzo rozlegtych
instalacji c.0. oraz systeméw ogrzewania
podtogowego zrealizowanych w rurkach
plastikowych bez bariery przeciwtlenowe;j,
konieczne jest oddzielenie tego obwodu
od kotta, przez wstawienie wymiennika
ciepta wykonanego z materiatu odpornego
na korozje.

W ten sposéb mozliwe jest chronienie

obwodu kotta réwniez w przypadku starych,

niemozliwych do uleczenia instalacji c.o.
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Jest wazne i istotne by eliminowac te
powstajace gazy, przez wykonanie
instalacji w taki sposéb, aby operacje
odpowietrzania byty tatwe do
przeprowadzenia, a tym samym
wykonywane prawidtowo, szybko i w
sposoéb radykalny.

Rozwigzaniem jest zainstalowanie
zbiornika do zbierania gazu w gornej
czesci, z recznym punktem odpowietrzania
0 wygodnych rozmiarach. W takim
przypadku nie zaleca sig¢ montowania
odpowietrznika automatycznego, poniewaz
ten zbiornik bedzie wypetniony wodag
udaremniajgca jego dziatanie.

wiasdciwego dziatania, ale implikujg réwniez
wazne korzysci ekonomiczne, jak chodzi o
konserwacje i og6lng sprawnosé cieplng.
Pamietajmy, na koniec, ze uszkodzenia
odniesione przez kociot i spowodowane
przez osady kamienia wapiennego i korozje
nie sg objete gwarancja udzielang przez
producenta.
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1. Minimalna temperatura na powrocie

Kociot musi koniecznie mie¢ minimalng temperature wody na powrocie wyzszg lub réwna tej, jaka jest zalecana instrukcji obstugi kotta w
rozdziale ,PIERWSZE URUCHOMIENIE KOTLA”, dzieki czemu unika sie¢ kondensacji kwasnych spalin, z wynikajaca stad korozjg
powierzchni wymiennika.

Korozja wywotana kondensatem produktéw spalania nie jest objeta gwarancjg, poniewaz zalezy ona tylko od zarzgdzania systemem
grzewczym.

2. Pompa bocznikowa
W trakcie projektowania instalacji grzewczej konieczne jest zawsze przewidzie¢ pompe bocznikowa, aby zagwarantowac obieg wody przez
kociot przy dowolnym mozliwym potozeniu zaworu mieszajgcego.

3. Wodomierz
llos¢ wody zasilajacej i uzupetniajgcej instalacje grzewcza musi by¢ mierzona za pomocg wodomierza, w celu oceny mozliwosci
zainstalowania urzadzenia do uzdatniania wody, w zaleznosci od twardosci wody.

4. Zbiornik wyrownawczy

Zbiornik wyréwnawczy jest zawsze konieczny w celu skompensowania objetosci niezbednej dla wody wskutek jej cieplnego rozszerzania sie.
Objetos¢ zbiornika wyréwnawczego (typu otwartego, lub najlepiej typu zamknigtego), musi by¢ obliczona z uwzglednieniem wzrostu
objetosci wody zawartej w catej instalacji grzewczej.

5. Uzdatnianie wody

Uzdatnianie wody do instalacji grzewczej jest bezwzglednie konieczne w nastgpujgcych przypadkach:

a) w bardzo duzych instalacjach;

b) gdy twardo$¢ wody jest wyzsza niz 15 sf;

¢) gdy zachodzi potrzeba czegstego uzupetniania wody w instalacji grzewczej;

d) w przypadku kolejnych napetnien wskutek prac konserwacyjnych prowadzonych na instalacji grzewczej.

UWAGA: W przypadku uzupetniania wody, wazne jest prawidtowe odpowietrzenie systemu aby zapobiec prowokowaniu korozji przez gazy
rozpuszczone w wodzie, ktéra nie jest objeta gwarancja.

6. Kontrola spalania

Zbyt krotkie ptomienie prowokuja lokalne przegrzewanie przedniej czesci paleniska, a produkty spalania ktére nie sg wystarczajgco
ochtodzone, przy wkraczaniu do rur dymowych ze zbyt wysokg temperaturg moga prowokowa¢ powazne uszkodzenia kotta.

Generalnie jest mozliwe okreslenie prawidtowej dtugosci ptomienia przez sprawdzenie, po okoto jednym miesigcu eksploataciji, koloru
paleniska: jezeli jest on rownomierny na catej dtugosci, a ptomien nawraca w bliskosci dna paleniska, to palnik jest prawidtowo
wyregulowany; i przeciwnie, jezeli przednia i tylna cze$¢ paleniska majg rozne kolory (jadniejszy i ciemniejszy), to oznacza to ze ptomien jest
zbyt krétki i moze powodowac przegrzewanie przedniej czgsci z mozliwymi duzymi szkodami dla stabilnosci rur i przedniej Sciany sitowe;j.

Z tej przyczyny konieczne jest podjecie natychmiastowego dziatania w celu poprawienia ustawienia palnika, i uniknigcia w ten sposéb
lokalnego przegrzewania oraz prawdopodobnego, spowodowanego tym powaznego uszkodzenia.

7. lzolacja ttumika ptomienia palnika
Wraz z kazdym kottem dostarczany jest odcinek sznura z wiékien ceramicznych. Ten sznur bedzie zatozony wokét ttumika ptomienia palnika
w celu catkowitego uszczelnienia przestrzeni pomigdzy rurg ttumika ptomienia palnika a otworem w izolacji drzwiczek.

8. Konserwacja regularna
Konserwacja regularna, przewidziana w instrukcji obstugi, musi by¢ prowadzona w regularnych odstgpach czasu; to samo dotyczy
zapewnienia dobrej pracy przyrzadow sterujacych i zabezpieczajgcych kotta.

9. lzolacja, wyktadzina ogniotrwata i materiaty uszczelniajgce

Wrtasciwosci wszystkich wysokotemperaturowych materiatéw izolacyjnych ulegajg z czasem pogorszeniu, ktére w zaleznosci od
uzytkowania, spalania i warunkéw czyszczenia, itp., jest bardziej, lub mniej widoczne,

Stad tez uwaza sie, ze te materiaty podlegajg zuzyciu i ich wymiana jest traktowana jako normalna konserwacja.

10. Korozja strony wodnej

Korozja strony wodnej dowolnego rodzaju (chemiczna, elektrolityczna, spowodowana O,, CO,, prgdami btgdzgcymi lub innymi przyczynami)
nie jest objeta gwarancja, poniewaz nie zalezy ona od jakosci wytwarzania materiatow z ktérych zbudowano kociot, a jedynie od sposobu
zarzadzania instalacjg grzewczg (zobacz rozdziaty 2 i nastepne w niniejszej broszurze).

11. Anoda magnezowa zbiornika cieptej wody uzytkowej
W przypadku gdy kociot obstuguje rowniez zasobnik c.w.u., nalezy corocznie kontrolowa¢ anode magnezowa, a w razie potrzeby wymienia¢ ja.

Unlcal Polska Sp. z 0.0., ul. Starokoscielna 63, 43-100 Tychy

tel / fax 0048 32 327 52 89
e-mail: info@unicalpolska.pl www.unical.pl

cod. 32865 - 02/08

rev. 0

6 Firma UNICAL nie bierze na siebie odpowiedzialno$ci za mozliwe niescistosci wynikte z btedéw
przepisywania i wydruku. Zastrzega sobie prawo do przerabiania swych produktéw w sposéb,
jaki uzna za konieczny lub celowy, bez zmiany ich podstawowych parametréw.



