
WODA W INSTALACJACH GRZEWCZYCH

- Charakterystyka chemiczno - fizyczna
- Przewodnik techniczny projektowania, instalowania i

zarz¹dzania instalacjami c.o., w celu unikniêcia uszkodzeñ
powodowanych wytr¹caniem siê kamienia wapiennego i korozj¹
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CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNO - FIZYCZNA1

Ta norma zak³ada, ¿e charakterystyki
chemiczno - fizyczne wody s¹ analogiczne
jak te dla wody pitnej.
Ustanawia ona, dla wszystkich instalacji,

uzdatnianie chemiczne wody, w celu ochrony
elementów sk³adowych instalacji c.o., oraz
filtrowanie wody zasilaj¹cej, w celu
unikniêcia wprowadzania cz¹stek

zawieszonych, mo¿liwych noœników korozji
i osadów b³otnych.

Parametry chemiczno - fizyczne wody, wymagane przez normê

Parametry

Wartoœæ pH*

Twardoœæ ca³kowita (CaCO3)

¯elazo (Fe)**

MiedŸ (Cu)**

Wygl¹d

Jednostka

°f

mg/kg

mg/kg

Woda zasilaj¹ca

-

< 15

-

-

przezroczysta

Woda w instalacji

7 ÷ 8

-

< 0,5

< 0,1

mo¿liwie przezroczysta

*  Dla grzejników wykonanych z aluminium lub stopów aluminium maksymaln¹ wartoœci¹ graniczn¹ jest 8.
** Wy¿sze wartoœci wskazuj¹, ¿e zachodzi zjawisko korozji

Schemat uzdatniania niezbêdny dla instalacji:
– o mocy <350 kW i wodzie zasilaj¹cej o twardoœci < 35 ºf
– o mocy >350 kW i wodzie zasilaj¹cej o twardoœci < 15 ºf
– dla mocy <350 kW zaleca siê stosowanie filtra
– dla mocy >350 kW stosowanie filtra jest obowi¹zkowe

Schemat uzdatniania niezbêdny dla instalacji:
– o mocy <350 kW i wodzie zasilaj¹cej o twardoœci > 35 ºf
– o mocy >350 kW i wodzie zasilaj¹cej o twardoœci > 15 ºf
– dla mocy <350 kW zaleca siê stosowanie filtra
– dla mocy >350 kW stosowanie filtra jest obowi¹zkowe

Identyfikacja uzdatniania wody
wskazana w normie
Zmiêkczacz jest sklasyfikowany jako typ
¿ywicy jonowymiennej. Filtr mo¿e byæ
wyposa¿ony w zmywalny element
filtracyjny lub wymienny element filtracyjny.
Prawid³owe uzdatnianie chemiczne polega
na dodawaniu do wody produktów
chemicznych w celu:
– ustabilizowania jej twardoœci;
– rozproszenia niespójnych osadów

nieorganicznych i organicznych;
– odtlenienia wody i pasywacji powierzchni;
– skorygowania zasadowoœci i pH;

– utworzenia ochronnej warstewki na
powierzchniach;

– kontrolowania rozrostu biologicznego;
– ochrony przed mrozem.
Ostrze¿enie: produkty chemiczne
stosowane do uzdatniania musz¹ byæ
kompatybilne z obowi¹zuj¹cym prawem,
dotycz¹cym zanieczyszczania wód.
Ta norma, je¿eli zostanie prawid³owo
zastosowana do instalacji c.o., stanowi
gwarancjê bezpiecznej eksploatacji, jednak
wszystko to mo¿na udaremniæ przez b³êdy
instalowania lub zarz¹dzania instalacj¹
c.o., wœród których mo¿na wymieniæ

nadmierne domieszkowanie oraz
recyrkulacjê wody w otwartych zbiornikach
wyrównawczych.
W wielu przypadkach zgodnoœæ z norm¹
nie jest zachowana; szczególnie w ju¿
istniej¹cych systemach c.o., nie dochowuje
siê zgodnoœci w zakresie uwzglêdniania
charakterystyki wody oraz koniecznoœci
przyjêcia odpowiednich warunków.

Parametry fizyko - chemiczne wody

Zalecane wartoœci i wskazania normy referencyjnej „Uzdatnianie wody w instalacjach c.o. do u¿ytku cywilnego”
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2.1 OSADY KAMIENIA KOT£OWEGO

SYSTEMY C.O. (centralnego ogrzewania)
Zjawiska korozji i tworzenia kamienia: mo¿liwe przyczyny

2

A¿ do oko³o trzydziestu - czterdziestu lat
temu, ogrzewanie domowe by³o raczej
ograniczone i realizowane w instalacjach,
które dzisiaj uwa¿amy za przestarza³e;
z tego powodu problem wody by³ s³abo
odczuwalny.
Kryzys energetyczny, ogólne stosowanie
instalacji c.o. oraz odpowiednie wymagania
zdopingowa³y projektantów, producentów
kot³ów oraz monterów instalacji do tworzenia

za pomoc¹ bardziej wyrafinowanych
materia³ów i przemyœlanych rozwi¹zañ
(jednak czêsto bardziej delikatnych)
instalacji c.o. o wysokiej sprawnoœci
cieplnej, z zaniedbaniem jednak¿e
elementu „wody”. Z tej przyczyny poprawa
uzyskana jak chodzi o sprawnoœæ bardzo
czêsto by³a udaremniana przez zjawisko
tworzenia kamienia wapiennego i korozji.
W instalacjach c.o. mo¿na stwierdziæ:

- defekty przegrzewania powierzchni
wymiany ciep³a, wskutek izolacji cieplnej
spowodowanej przez osady kamienia
kot³owego na stronie wodnej;

- korozjê wynikaj¹c¹ z obecnoœci tlenu;
- korozjê powodowana przez osady spodnie;
- korozjê wskutek pr¹dów b³¹dz¹cych

(bardzo rzadko);
- pr¹dy kwasowe, rozproszone i zlokalizowane

(wskutek agresywnoœci wody o pH < 7).

Tworzenie siê kamienia kot³owego nastêpuje,
poniewa¿ w trakcie podgrzewania wody
wodorowêglany wapnia i magnezu
rozpuszczone w wodzie podlegaj¹
przemianie chemicznej.
Wodorowêglan wapnia ulega przemianie do
wêglanu wapnia, wody i bezwodnika
wêglanowego, podczas gdy wodorowêglan
magnezu przechodzi w wodzian magnezu i
bezwodnik wêglanowy.

Wodorowêglan wapnia Ca (HCO3)2
-------------> wzrost temperatury - ------------>
CaCo3+H2O+CO2

Wodorowêglan magnezu Mg (HCO3)2
-------------> wzrost temperatury - ------------>
Mg (OH)2+ 2CO2

Wêglan wapnia oraz wodzian magnezu

wytr¹caj¹ siê, formuj¹c przylegaj¹cy i zwarty,
nierozpuszczalny osad (kamieñ kot³owy), o
du¿ej izolacyjnoœci cieplnej: wspó³czynnik
wymiany ciep³a dla warstwy kamienia
kot³owego o gruboœci 3 mm jest taki sam jak
p³yty stalowej o gruboœci 250 mm.
Obliczono, ¿e jednorodny osad
kamienia wapiennego o gruboœci 2 mm,
powoduje wzrost zu¿ycia paliwa o 25%!
Szybkoœæ reakcji, których skutkiem jest
formowanie osadów wapnistych, roœnie wraz
ze wzrostem temperatury: normalnie
znaczna wiêkszoœæ wody w kraju,
szczególnie bogatej w sole wapnia i
magnezu (i dlatego „twardej”), jest w stanie
tworzyæ osady wapienne ju¿ w temperaturze
nieznacznie przekraczaj¹cej 40°C.
Osad kamienia wapiennego w kotle
nastêpuje przede wszystkim w
najgorêtszych strefach, poddanych

intensywnemu ogrzewaniu: z tego powodu
bardzo czêsto znajduje siê osady
zlokalizowane tylko w pewnych punktach, w
strefach o wysokim obci¹¿eniu cieplnym.
Warstewka kamienia wapiennego o
gruboœci 0,01 mm ju¿ zaczyna ograniczaæ
ch³odzenie le¿¹cej pod nim p³yty.
Dalszy wzrost gruboœci kamienia
wapiennego powoduje przegrzewanie
metalowych czêœci oraz ich defekty
wskutek naprê¿eñ cieplnych.
Wodorowêglany wapnia i magnezu zawarte
w objêtoœci wody pierwszego nape³nienia
nie s¹ w stanie wytworzyæ iloœci kamienia
kot³owego zdolnego naraziæ na szwank
integralnoœæ kot³a: tylko ci¹g³e dodawanie
wody mo¿e powodowaæ powstanie osadów
kamienia prowadz¹cych do awarii.

2.2 KOROZJA SPOWODOWANA OBECNOŒCI¥ TLENU

Korozja spowodowana obecnoœci¹ tlenu
jest konsekwencj¹ naturalnego zjawiska:
utleniania stali.
W naturze ¿elazo nie wystêpuje w stanie
czystym, ale zawsze w formie po³¹czonej i
zawsze zwi¹zane z tlenem (tlenek ¿elaza).
Oddzielenie ¿elaza od tlenu jest mo¿liwe i
nastêpuje tylko w wielkich piecach, gdy
minera³ zostaje stopiony.
Z chwil¹ ponownego zakrzepniêcia w
formie stali, z³o¿onej wiêc z innych
pierwiastków, bêdzie próbowaæ
absorbowaæ tlen z powietrza lub z wody, w
celu ustanowienia pierwotnej równowagi
(utlenienia). W przypadku p³yt stalowych
lub rur stalowych kot³ów lub ruroci¹gów
systemu c.o., stal poch³ania tlen nie tylko z
cz¹steczek wody (H

2
O), ale z

mikropêcherzyków powietrza, w sposób

naturalny rozpuszczonych w wodzie.
Pamiêtamy ¿e powietrze rozpuszczone w
wodzie ma zawartoœæ tlenu o oko³o 35%
wy¿sz¹, ni¿ gdy wystêpuje w stanie
wolnym. W wyniku tego stal w kontakcie z
wod¹ absorbuje tlen zawarty w
mikropêcherzykach powietrza, tworz¹c
tlenek ¿elaza Fe2O3 (rdzê) o
charakterystycznym czerwonym kolorze.

4Fe + 3O2 = 2Fe2O3 (tlenek ¿elaza, tj. rdza)

Ci¹g³e utlenianie w nieunikniony sposób
prowadzi do zmniejszenia gruboœci
œcianek, a¿ do ca³kowitej ich perforacji.
Korozja jest rozpoznawana po tworzeniu
kolistych zag³êbieñ (podobnych do
kraterów) w powierzchni metalowej.
Gdy korozja siêga g³êbokoœci perforacji,

utrata wody jest sta³a. Korozja wskutek
obecnoœci tlenu dotyczy ca³ej masy
metalicznej systemu c.o., a nie tylko
pewnych jego punktów: z tej przyczyny jest
ona bardzo niszcz¹ca, nienaprawialna i
mo¿e powodowaæ ci¹g³e straty wody z
obwodu centralnego ogrzewania.
Je¿eli w przeciwieñstwie do tego, instalacja
jest dobrze zabezpieczona przed wp³ywami
zewnêtrznymi i nie wystêpuje ci¹g³e
uzupe³nianie nowej wody, zawartoœæ tlenu
ulegnie stopniowemu zmniejszeniu, tj.
zachodziæ bêdzie czêœciowe utlenianie
wskutek braku tlenu, i bêdzie powstawa³
magnetyt o czarnym (Fe3O4) który wykazuje
dzia³anie ochronne przed mo¿liw¹ korozj¹.

3Fe + 2O2 = Fe3O4 (czterotlenek
trój¿elazowy, magnetyt)

2.3 KOROZJA POWODOWANA PRZEZ OSADY SPODNIE

Korozja wskutek osadów spodnich jest
zjawiskiem elektrochemicznym, wskutek
wystêpowania cia³ obcych wewn¹trz masy
wody (piasek, rdza, itp.). Te substancje
sta³e ogólnie s¹ osadzane na dnie kot³a
(b³oto).

W tym punkcie, wskutek ró¿nicy potencja³u
elektrochemicznego, który jest tworzony
pomiêdzy materia³em (stal) w kontakcie z
zanieczyszczeniem i wszystkim co go
otacza, mo¿e zostaæ zainicjowana reakcja
mikrokorozji.
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2.4 KOROZJA WYWO£ANA PR¥DAMI B£¥DZ¥CYMI

Korozja wywo³ana pr¹dami b³¹dz¹cymi jest
obecnie bardzo rzadka; mo¿e zachodziæ z
uwagi na ró¿ne potencja³y elektryczne
pomiêdzy wod¹ kot³a a mas¹ metaliczn¹
kot³a lub ruroci¹gu, wskutek efektu katody /

anody.
Dlatego te¿ wygodnie jest pod³¹czyæ ró¿ne
metalowe elementy do dobrego punktu
uziemiaj¹cego, nawet je¿eli dobrze siê wie
¿e te korozje s¹ manifestowane przy

przep³ywie ci¹g³ego pr¹du, obecnie
stosowanego tylko w pewnych dziedzinach.
To zjawisko pozostawia œlady których nie
mo¿na pomyliæ z niczym innym, w formie
ma³ych regularnych sto¿kowych otworów.

2.5 PR¥DY KWASOWE, ROZPROSZONE I ZLOKALIZOWANE

S¹ one mniej oczywiste ni¿e inne rodzaje
korozji, ale potencjalnie równie niebezpieczne,
poniewa¿ dotycz¹ ca³ej instalacji centralnego
ogrzewania, a nie tylko kot³a.
Wynikaj¹ one g³ównie z kwasowoœci wody
(pH <7), powodowanej przez:
– nieprawid³owe zmiêkczanie wody i

obecnoœæ bezwodnika wêglowego
(który zmniejsza wartoœæ pH).

Bezwodnik wêglowy uwalnia siê sam
³atwiej w wodzie zmiêkczonej i równie¿
tworzy w procesie formowania kamienia
wapiennego. Ta korozja jest rozproszona i
dotyka w wiêkszym lub mniejszym stopniu
ca³y system:
– przez nieprawid³owo wykonane

przemywanie kwasuj¹ce: bez
pasywacji). W tym wypadku mog¹

zachodzi zlokalizowane korozje
perforacyjne, wskutek braku
prawid³owego p³ukania pewnych
punktów w instalacji.
Obecnoœæ procesu korozyjnego jest
³atwa do wykrycia dziêki chemicznej
analizie wody: najmniejsza zawartoœæ
¿elaza w wodzie uk³adu jest wskaŸnikiem,
¿e korozja zachodzi.

NOWE INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA
B£ÊDY JAKICH NALE¯Y UNIKAÆ I ŒRODKI ZAPOBIEGAWCZE DO PODJÊCIA
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Z tego co zosta³o do tej pory powiedziane
wynika, ¿e istotne jest unikanie dwóch
czynników które mog¹ doprowadziæ do
powstania wspomnianego zjawiska, tj.:

i) kontaktu pomiêdzy powietrzem
atmosferycznym i wod¹ instalacji c.o.,
oraz

ii) okresowego uzupe³niania now¹ wod¹.

W celu wyeliminowania kontaktu pomiêdzy
powietrzem a wod¹ (a tym samym
unikniêcia natleniania wody), konieczne
jest, aby:
– system wyrównawczy by³ typu

zamkniêtego, prawid³owo dobrany i o
prawid³owym ciœnieniu wstêpnym (które
nale¿y okresowo sprawdzaæ);

– instalacja c.o. by³a zawsze pod ciœnieniem
wy¿szym od ciœnienia atmosferycznego
w ka¿dym swoim punkcie (w³¹czaj¹c w
to stronê ss¹c¹ pompy) oraz w ka¿dych
warunkach roboczych (w instalacji
wszystkie po³¹czenia hydrauliczne s¹
projektowane do wytrzymywania
ciœnienia dzia³aj¹cego w kierunku na
zewn¹trz, ale nie podciœnienia);

– instalacja nie by³a wykonana z u¿ycie
materia³ów przepuszczalnych dla tlenu
(na przyk³ad w rurach plastikowych do
ogrzewania pod³ogowego bez bariery
przeciwtlenowej).

Œrodki zapobiegawcze
– Woda nape³niaj¹ca i ewentualnie woda

uzupe³niaj¹ca instalacjê musi byæ
zawsze filtrowana (filtry z siatk¹
syntetyczn¹ lub metalow¹, o wielkoœci
oczka mniejszej ni¿ 50 mikronów, aby
zapobiec zapocz¹tkowywaniu zjawiska
korozji przez osady spodnie.

– Wycieki wody i wynikaj¹ca z nich
koniecznoœæ uzupe³niania wody, mog¹
byæ powodowane, oprócz nieszczelnoœci
instalacji, przez nieprawid³owe dobranie
zbiornika wyrównawczego i ciœnienia
wstêpnego ³adowania (zawór
bezpieczeñstwa otwiera siê ci¹gle
poniewa¿ ciœnienie w instalacji wzrasta
wskutek rozszerzalnoœci wody, powy¿ej
wartoœci jego nastawy).

Instalacja centralnego ogrzewania, po jej
nape³nieniu i odpowietrzeniu, nie powinna
potrzebowaæ dodatkowego uzupe³niania
wod¹.
Je¿eli jednak to siê zdarzy, to oznacza ¿e
maj¹ miejsce niektóre z wy¿ej wymienionych
dysfunkcji.
Pewne niezbêdne uzupe³nianie wody musi
byæ kontrolowane (st¹d potrzeba
zamontowania wodomierza), wykonywane i
zapisywane w ksi¹¿ce kot³owni, a nie
pozostawiane tylko „reasekuruj¹cej”
obecnoœci czynnika zmiêkczaj¹cego i
automatycznego zaworu nape³niaj¹cego.

Ci¹g³e uzupe³nianie wody w systemie c.o.,
nawet je¿eli bêdzie zmiêkczona do 15 ºf,
spowoduje w ka¿dym przypadku i w krótkim
czasie, powstanie osadów kamienia
wapiennego na strukturach kot³a,
szczególnie w najcieplejszych strefach.
Pierwsze w³¹czenie instalacji c.o. do
eksploatacji musi byæ dokonywane powoli;
ca³a instalacja musi byæ doprowadzona do
maksymalnej temperatury robocze w celu
u³atwienia odpowietrzenia (zbyt niska
temperatura zapobiega uwolnieniu gazów).
W przypadku, gdy zamontowany jest wiêcej
ni¿ jeden kocio³, wszystkie kot³y musz¹ byæ
w³¹czone do pracy w tym samym czasie, w
celu równomiernego roz³o¿enia
ograniczonego pocz¹tkowego osadu
kamienia wapiennego.

OSTRZE¯ENIA / INFORMACJE
Wskazówki techniczne zawarte w
niniejszym dokumencie s¹ wyraŸnie
poœwiêcone komunalnym i przemys³owym
instalacjom centralnego ogrzewania na
gor¹c¹ wodê, o temperaturach roboczych
do 100°C.
W tych instalacjach (w odró¿nieniu od
instalacji parowych i na wodê przegrzan¹)
potencjalne dysfunkcje i uszkodzenia

powodowane przez brak w³aœciwego
uzdatniania wody i b³êdów zwi¹zanych z
³¹cznikami rurowymi s¹ czêsto
niedoceniane. Niestety, wynikiem tego jest
niemal zawsze uszkodzenie kot³a i ca³ej
instalacji.
W fazie projektowania instalacji c.o., w
zale¿noœci od charakterystyki wody, nale¿y
przewidzieæ uzdatnianie wody w celu

sprowadzenia tej charakterystyki do granic
wskazanych w punkcie 1.
Zarz¹dzanie instalacj¹ uzdatniania wody
musi utrzymaæ jej charakterystykê w
dopuszczalnych granicach, przez
wykonywanie niezbêdnych kontroli i
wynikaj¹cych z nich interwencji.
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Innym aspektem, bardzo czêsto
zaniedbywanym równie¿ w fazie planowania
instalacji centralnego ogrzewania, jest
formowanie siê powietrza i gazu i ich
eliminacja.
Istnieje przekonanie, ¿e po pierwszym
nape³nieniu instalacji c.o., nie wymaga ona
dalszych zabiegów. W konsekwencji
instalacja c.o. jest czêsto wykonywana bez
wygodnych punktów odpowietrzania, lub
wykonane one s¹ w nieprawid³owy sposób.
Czêsto stosowane s¹ zbyt ma³e automatyczne
odpowietrzniki, które po prostu zakleszczaj¹
siê po pierwszym nape³nieniu, poniewa¿
ich przy³¹cze do ruroci¹gu ma zbyt ma³¹
œrednicê, wystarczaj¹c¹ wy³¹cznie na
przepuszczenie ma³ych pêcherzyków
powietrza lub gazu.
Konieczne jest by pamiêtaæ, ¿e w przypadku
obecnoœci powietrza i gazu w obwodzie,
oprócz wy¿ej wymienionych problemów z

korozj¹, przyczyniaj¹ siê one do zmniejszenia
sprawnoœci cieplnej, powoduj¹ pogorszenie
dzia³ania pomp i prowokuj¹ ha³asy i drgania
w obwodzie.
W trakcie eksploatacji w instalacji grzewczej
powstaj¹ pêcherzyki powietrza i gazu,
szczególnie je¿eli nie s¹ przestrzegane
wspomniane wy¿ej wskazówki, a w
szczególnoœci:
– przy wzroœcie temperatury, wskutek

obni¿enia siê rozpuszczalnoœci tlenu w
wodzie, ten tlen jest dostarczany przez
tworzenie pêcherzyków powietrza,

– wytr¹canie wodorowêglanów wapnia i
magnezu  (kamienia wapiennego)
powoduje powstawanie CO

2
 (bezwodnika

wêglowego);
– proces utleniania metalu prowokuje

reakcjê chemiczn¹ w której powstaje
wodór.

Jest wa¿ne i istotne by eliminowaæ te
powstaj¹ce gazy, przez wykonanie
instalacji w taki sposób, aby operacje
odpowietrzania by³y ³atwe do
przeprowadzenia, a tym samym
wykonywane prawid³owo, szybko i w
sposób radykalny.
Rozwi¹zaniem jest zainstalowanie
zbiornika do zbierania gazu w górnej
czêœci, z rêcznym punktem odpowietrzania
o wygodnych rozmiarach. W takim
przypadku nie zaleca siê montowania
odpowietrznika automatycznego, poniewa¿
ten zbiornik bêdzie wype³niony wod¹
udaremniaj¹c¹ jego dzia³anie.

WNIOSKI

Doœwiadczenie potwierdza, ¿e
niedocenianie wy¿ej wymienionych
problemów mo¿e mieæ równie¿ powa¿ne
konsekwencje, ³¹cznie z uszkodzeniami
kot³ów i innych elementów systemu
grzewczego.
W tych przypadkach przyczyny czêsto
przypisuje siê kot³owi, zarzucaj¹c mu
„produkowanie powietrza”, zainkrustowanie

powoduj¹ce nieprawid³owy obieg,
perforacjê wskutek z³ej jakoœci p³yt
stalowych, itp., podczas gdy dla kot³ów
zbudowanych zgodnie z zasadami sztuki,
prawdziwe przyczyny le¿¹ ca³kiem gdzie
indziej.
Proszê pamiêtaæ, ¿e prawid³owe
uzdatnianie wody oraz prawid³owy projekt
instalacji c.o. stanowi¹ nie tylko gwarancjê

w³aœciwego dzia³ania, ale implikuj¹ równie¿
wa¿ne korzyœci ekonomiczne, jak chodzi o
konserwacjê i ogóln¹ sprawnoœæ ciepln¹.
Pamiêtajmy, na koniec, ¿e uszkodzenia
odniesione przez kocio³ i spowodowane
przez osady kamienia wapiennego i korozjê
nie s¹ objête gwarancj¹ udzielan¹ przez
producenta.

RATOWANIE STARYCH INSTALACJI C.O.
B³êdy jakich nale¿y unikaæ oraz instrukcje

4

Ratowanie starej kot³owni, a œciœlej mówi¹c
wymiana starego kot³a czêsto zachodzi bez
mo¿liwoœci dokonania modyfikacji
istniej¹cej instalacji c.o.
Ponadto je¿eli nie poœwiêci siê nale¿ytej
uwagi problemowi, to zagra¿a to w krótkim
czasie ca³oœci nowego kot³a.
W starej instalacji przez lata eksploatacji
nagromadzi³a siê ochronna warstwa czarnego
koloru, utworzona w wiêkszoœci przez
magnetyt (Fe

3
O

4
), wskutek czêœciowego

utleniania ¿elaza, która ma dobre dzia³anie
ochronne przed korozj¹.
Wskutek tego, je¿eli do instalacji zostan¹
wprowadzone nowe elementy o czystych
powierzchniach metalicznych, te nowe
elementy stan¹ siê anod¹ ofiarn¹ ca³ej
instalacji centralnego ogrzewania.
W przypadkach gdy nie jest mo¿liwe
uchronienie siê przed wyciekami, a tym
samym konieczne jest uzupe³nianie wody,
dobrze jest stawiæ czo³o problemowi z
rozwag¹, g³ównie jak chodzi o wybór
instalacji oczyszczania wody, która bêdzie

musia³a byæ podobna do tych jakie s¹
u¿ytkowane w instalacjach parowych, w
celu ca³kowitego usuniêcia wapnia z wody
(twardoœæ < 0,5 ºf), utrzymuj¹c
nieagresywn¹ wartoœæ pH.
Poza tym konieczne bêdzie dozowanie
b³onowych produktów odtleniaj¹cych oraz
fizyczne filtrowanie w celu wyeliminowania
nap³ywaj¹cych zanieczyszczeñ.
W³¹czanie instalacji do ruchu musi byæ
przeprowadzone w  sposób wczeœniej
opisany.
Zalecamy nastêpnie by pamiêtaæ o
pewnych wa¿nych aspektach które mog¹
pomóc uratowaæ instalacjê i mog¹
zagwarantowaæ prawid³owe dzia³anie kot³a
w przysz³oœci:
– W przypadku wystêpowania systemu z

otwartym zbiornikiem wyrównawczym,
nale¿y rozwa¿yæ oszacowanie
mo¿liwoœci przebudowy tej instalacji na
system z zamkniêtym zbiornikiem
wyrównawczym.

W obecnej chwili wprowadzenie takiej

 zmiany w systemie jest technicznie
mo¿liwe, przy zachowaniu niemal
niezmienionego ciœnienia hydraulicznego.
Takie podejœcie umo¿liwia rozwi¹zanie
wielu problemów, bêd¹cych skutkiem
kontaktu wody nape³niaj¹cej instalacjê z
powietrzem (korozje, itp.) oraz unikniêcie
uzdatniania wody produktami
odtleniaj¹cymi, które w przypadku sytemu z
otwartym zbiornikiem wyrównawczym,
powinny byæ okresowo dozowane.
– W przypadku bardzo rozleg³ych

instalacji c.o. oraz systemów ogrzewania
pod³ogowego zrealizowanych w rurkach
plastikowych bez bariery przeciwtlenowej,
konieczne jest oddzielenie tego obwodu
od kot³a, przez wstawienie wymiennika
ciep³a wykonanego z materia³u odpornego
na korozjê.

W ten sposób mo¿liwe jest chronienie
obwodu kot³a równie¿ w przypadku starych,
niemo¿liwych do uleczenia instalacji c.o.
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1.  Minimalna temperatura na powrocie
Kocio³ musi koniecznie mieæ minimaln¹ temperaturê wody na powrocie wy¿sz¹ lub równ¹ tej, jaka jest zalecana instrukcji obs³ugi kot³a w
rozdziale „PIERWSZE URUCHOMIENIE KOT£A”, dziêki czemu unika siê kondensacji kwaœnych spalin, z wynikaj¹c¹ st¹d korozj¹
powierzchni wymiennika.
Korozja wywo³ana kondensatem produktów spalania nie jest objêta gwarancj¹, poniewa¿ zale¿y ona tylko od zarz¹dzania systemem
grzewczym.

2.  Pompa bocznikowa
W trakcie projektowania instalacji grzewczej konieczne jest zawsze przewidzieæ pompê bocznikow¹, aby zagwarantowaæ obieg wody przez
kocio³ przy dowolnym mo¿liwym po³o¿eniu zaworu mieszaj¹cego.

3.  Wodomierz
Iloœæ wody zasilaj¹cej i uzupe³niaj¹cej instalacjê grzewcz¹ musi byæ mierzona za pomoc¹ wodomierza, w celu oceny mo¿liwoœci
zainstalowania urz¹dzenia do uzdatniania wody, w zale¿noœci od twardoœci wody.

4.  Zbiornik wyrównawczy
Zbiornik wyrównawczy jest zawsze konieczny w celu skompensowania objêtoœci niezbêdnej dla wody wskutek jej cieplnego rozszerzania siê.
Objêtoœæ zbiornika wyrównawczego (typu otwartego, lub najlepiej typu zamkniêtego), musi byæ obliczona z uwzglêdnieniem wzrostu
objêtoœci wody zawartej w ca³ej instalacji grzewczej.

5.  Uzdatnianie wody
Uzdatnianie wody do instalacji grzewczej jest bezwzglêdnie konieczne w nastêpuj¹cych przypadkach:
a) w bardzo du¿ych instalacjach;
b) gdy twardoœæ wody jest wy¿sza ni¿ 15 ºf;
c) gdy zachodzi potrzeba czêstego uzupe³niania wody w instalacji grzewczej;
d) w przypadku kolejnych nape³nieñ wskutek prac konserwacyjnych prowadzonych na instalacji grzewczej.
UWAGA: W przypadku uzupe³niania wody, wa¿ne jest prawid³owe odpowietrzenie systemu aby zapobiec prowokowaniu korozji przez gazy
rozpuszczone w wodzie, która nie jest objêta gwarancj¹.

6.  Kontrola spalania
Zbyt krótkie p³omienie prowokuj¹ lokalne przegrzewanie przedniej czêœci paleniska, a produkty spalania które nie s¹ wystarczaj¹co
och³odzone, przy wkraczaniu do rur dymowych ze zbyt wysok¹ temperatur¹ mog¹ prowokowaæ powa¿ne uszkodzenia kot³a.
Generalnie jest mo¿liwe okreœlenie prawid³owej d³ugoœci p³omienia przez sprawdzenie, po oko³o jednym miesi¹cu eksploatacji, koloru
paleniska: je¿eli jest on równomierny na ca³ej d³ugoœci, a p³omieñ nawraca w bliskoœci dna paleniska, to palnik jest prawid³owo
wyregulowany; i przeciwnie, je¿eli przednia i tylna czêœæ paleniska maj¹ ró¿ne kolory (jaœniejszy i ciemniejszy), to oznacza to ¿e p³omieñ jest
zbyt krótki i mo¿e powodowaæ przegrzewanie przedniej czêœci z mo¿liwymi du¿ymi szkodami dla stabilnoœci rur i przedniej œciany sitowej.
Z tej przyczyny konieczne jest podjêcie natychmiastowego dzia³ania w celu poprawienia ustawienia palnika, i unikniêcia w ten sposób
lokalnego przegrzewania oraz prawdopodobnego, spowodowanego tym powa¿nego uszkodzenia.

7.  Izolacja t³umika p³omienia palnika
Wraz z ka¿dym kot³em dostarczany jest odcinek sznura z w³ókien ceramicznych. Ten sznur bêdzie za³o¿ony wokó³ t³umika p³omienia palnika
w celu ca³kowitego uszczelnienia przestrzeni pomiêdzy rur¹ t³umika p³omienia palnika a otworem w izolacji drzwiczek.

8.  Konserwacja regularna
Konserwacja regularna, przewidziana w instrukcji obs³ugi, musi byæ prowadzona w regularnych odstêpach czasu; to samo dotyczy
zapewnienia dobrej pracy przyrz¹dów steruj¹cych i zabezpieczaj¹cych kot³a.

9.  Izolacja, wyk³adzina ogniotrwa³a i materia³y uszczelniaj¹ce
W³aœciwoœci wszystkich wysokotemperaturowych materia³ów izolacyjnych ulegaj¹ z czasem pogorszeniu, które w zale¿noœci od
u¿ytkowania, spalania i warunków czyszczenia, itp.,  jest bardziej, lub mniej widoczne,
St¹d te¿ uwa¿a siê, ¿e te materia³y podlegaj¹ zu¿yciu i ich wymiana jest traktowana jako normalna konserwacja.

10. Korozja strony wodnej
Korozja strony wodnej dowolnego rodzaju (chemiczna, elektrolityczna, spowodowana O

2
, CO

2
, pr¹dami b³¹dz¹cymi lub innymi przyczynami)

nie jest objêta gwarancj¹, poniewa¿ nie zale¿y ona od jakoœci wytwarzania materia³ów z których zbudowano kocio³, a jedynie od sposobu
zarz¹dzania instalacj¹ grzewcz¹ (zobacz rozdzia³y 2 i nastêpne w niniejszej broszurze).

11. Anoda magnezowa zbiornika ciep³ej wody u¿ytkowej
W przypadku gdy kocio³ obs³uguje równie¿ zasobnik c.w.u., nale¿y corocznie kontrolowaæ anodê magnezow¹, a w razie potrzeby wymieniaæ j¹.

WARUNKI GWARANCJI DLA KOT£ÓW Unical6

tel / fax 0048 32 327 52 89
e-mail: info@unicalpolska.pl www.unical.pl

Firma UNICAL nie bierze na siebie odpowiedzialnoœci za mo¿liwe nieœcis³oœci wynik³e z b³êdów
przepisywania i wydruku. Zastrzega sobie prawo do przerabiania swych produktów w sposób,
jaki uzna za konieczny lub celowy, bez zmiany ich podstawowych parametrów.

Polska Sp. z o.o.,  ul. Starokoœcielna 63, 43-100 Tychy


